4.5.1 Magnety, magnetické pole
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_ magnety, kancelarské sponky, papir, dfevéna dyha, hlinikova kulicka, médénd kulicka
(drat), Zelezné piliny, papir, jehla (Spendlik), korek (kus polystyrenu), voda.

Cela hodina je pouze opakovani ze zakladni skoly.

Existuje specidlni druh latek, které jsou schopny piisobit jedna na druhou nebo ptitahovat zelezné
predméty.

Podle nerostu magnetovce (pojmenovany podle oblasti v Malé Asii) se témto latkam fika
magnetické a sile, kterou na sebe piisobi, magneticka.

Pedagogicka poznamka: Pokud mate dost obyc¢ejnych magnetek, mizete zorganizovat jako
cviceni pro dvojice v lavicich.

Dodatek: Protoze v minulosti nebyly magnetické latky ani latky, které je mozné nabijet, ptilis
bézné, bylo predvadéni nekterych z néasledujicich pokust (a nekterych pokusi z
elektrostatiky) pry soucasti plesu a zabav.

P¥. 1: Proved’ pokus, kterym rozhodnes§ zda magneticka sila psobi na dalku (jako sila gravitaéni
nebo elektrickd), ¢i pouze pti vzdjemném dotyku (jako sila tieci).

Staci pfiblizit magnet k hromad¢ Zeleznych kancelédiskych sponek. Magnet pfitdhne sponky i
bez dotyku = magnety plisobi na dalku = stejné jako u gravitace a elektrické sily
zavadime magnetické pole (magnetické pole popisuje zmény, ke kterym dochézi v prostoru
v okoli magnetu. Umoziluje ndm pak urcit magnetickou silu, ktera v tomto poli piisobi na
predméty).

P¥. 2: Proved pokus, kterym rozhodnes, jak zavisi velikost magnetické sily na vzdalenosti
magnetu a predmeétu, ktery pritahuje. Pisobi magneticka sila i pres piekazky?

Odpovéd’ na prvni otazku jiz zname. V predchozim pokusu jsme museli magnet ke sponkdm
priblizit, aby je ptitahl = velikost magnetické sily se vzdalenosti klesé (podobné jako
gravitacni nebo elektrické sily).

Magnet ptitahuje sponky, 1 kdyz je schovame pod papir nebo pod igelit = magneticka sila
pusobi pres prekazky.

PF. 3: Poloz magnet do hromadky sponek. Pfitahuji vSechny ¢asti magnetu stejné silng?
Na magnetu se nachézeji mista, kde je pfichyceno nejvice sponek, jde ziejme o mista s

nejsilngjsim polem. Rikame jim magnetické pély (zda se, Ze kazdy magnet ma dva).

PF. 4: Rozhodni pokusem, zda jsou oba poly magnetu stejné.



Vezmeme dva magnety. Jeden nechame lezet na stole, druhy k nému pfiblizime nejdiive
jednim, potom druhym polem.

V jednom ptipad¢ je lezici magnet pfitahovan, ve druhém odpuzovan = existuji dva druhy
magnetickych poll (nejméng).

PF. 5: Rozhodni pokusem, jaké je vzajemné pusobeni poli magnetu (Cilem neni zopakovat
poucku ze zakladni Skoly, ale jeji experimentalni diikaz).

K lezicimu magnetu stejné jako v pfedchozim ptikladu piiblizime postupné dva magnety,
obéma poly a oznacime si je (zatim tieba piitahovaci a odpuzovaci). Vzajemnym piiblizenim
téchto dvou oznacenych magneta zjistime vzajemné ptisobeni poli

= souhlasné pdly se odpuzuji, opacné se ptitahuji.

Kazdy magnet ma dva poly. Jeden oznacujeme jako severni (znaci se N z anglického north), druhy
jako jizni (znaci se S z anglického south).

Elektricke sily zptisobuji dva druhy nabojli, magnety maji dva poly = je mozné oddé¢lit poly
magnetu a ziskat jenom severni p6l?

= Rozbitim magnetu na poloviny se nepodaii odd¢lit poly od sebe, ziskdme slabsi magnety s
obéma poly.
Miuizeme si to ukazat rozbitim magnetu, nebo spiSe pomoci magnetek na magnetickou tabuli. Jde z
nich sestavit ,,jeden magnet, jeho délenim vznikaji menSi magnety — slabsi, ale s obéma poly.

PF. 6: Rozhodni pokusem, zda magnet piitahuje vSechny kovové predméty.

Kdyz ptiblizime k magnetu médény nebo hlinikovy pfedmét, magnet na né viditelné
neptisobi = neni pravda, ze magnety pfitahuji vSechny kovové pfedmeéty, naopak ptitahuji
pouze predméty ze zeleza (to je vSak nejpouzivanéjsi kov) a také z niklu nebo kobaltu (oba
jsou naopak pomérn€ vzacné).

Pedagogicka poznamka: Dilezity pokus. Pfedstava, ze magnety pfitahuji vSechny kovy patfi
mezi nejrozsifenéjsi velmi snadno vyvratitelné bludy. Setkal jsem se s ni dokonce 1 v jedné
krasné obrazkové encyklopedii pro déti (spolu s ni tam byla i spousta dalSich chyb).

PF. 7: Na zakladné nasledujiciho pokusu a faktu, Ze sila mezi magnetem a Zeleznym piedmétem je
vzdy pftitazliva (na rozdil od vzajemného ptisobeni magnetl, které zavisi na vzajemné
poloze jejich poll) vysvétli, jakym zplisobem pfitahuje magnet zelezné predméty.

Kdyz piiblizime hiebik ke sponkdm, neptisobi na né. Nechame hiebik u sponek a k jeho
opacnému konci ptiblizime magnet. Hiebik za¢ne sponky pfitahovat (pfitahovani neni
zpusobeno piimo magnetem, protoze kdyz na tuto vzdalenost pfiblizime ke sponkam
samotny magnet, sila je kviili vzdalenost pfili§ mald a na sponky viditelné nepiisobi).

Magnet pfitahuje Zelezné predméty tim, Ze z nich vytvoii magnet s takovou orientaci poli,
aby se s nimi pfitahoval (zmagnetuje je).

Podle druhu Zeleza je mozné, ze zmagnetovany pfedmét zmagnetovani ztrati nebo si ho ponecha
(vice pozdéji).

P¥. 8: Zmagnetovanou jehlu zapichni do malého kousku korku (tak aby po poloZeni na vodni
hladinu korek s jehlou plaval a jehla byla ptiblizn¢ vodorovn¢). Pozoruj a vysvétli.



Jehla se vzdycky oto¢i do stejného sméru = ve tiid¢€ je pfitomno magnetické pole (pokud
piiblizime k jehle magnet miizeme ji natoCit i jinak) = Zemé¢ je také magnet = vyuziti v
navigaci (kompas).

Pedagogicka poznamka: KdyZ neni korek, staci trocha polystyrenu.

Magnetické pole nejcastéji popisujeme pomoci magnetickych indukénich Car — ¢ar, které maji v
kazdém bodé smér miniaturni magnetky (presnéji — kiivek, jejichz te¢na v kazdém bod¢ mé smér
velmi malé magnetky umisténé v tomto bod¢).
Jak mazeme silo¢ary zviditelnit:

e maly magnet, ktery se miize otacet,

e Zelezné piliny na papife.

PF. 9: Nakresli magnetické indukéni ¢ary pole ty¢ového magnetu pii pohledu shora.

Nékres magnetického pole pomoci induk¢nich Car. Indukéni ¢ary vychazeji ze severniho
polu.
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P¥. 10: Nakresli magnetické indukéni ¢ary &ary pole podkovového magnetu pii pohledu zepiedu.

Zobrazeni pole pomoci Zeleznych pilin.



Nakres magnetického pole pomoci induk¢nich ¢ar. Indukéni ¢ary vychazeji ze severniho
&

_ Magneticka pole v obou predchozich ptikladech jsou nakreslena podle obrazcii ze
zeleznych pilin vyfotografovanych nad nimi. Ve skutecnosti jsou si sice pole vSech
tyCovych magneti hodné podobna, ale v jednotlivostech se 1isi (napiiklad v mnozstvi Car,




které vystupuji ze stran tyce). Tvary silo¢ar by mély odpovidat, zfejmé ne ptilis dokonal je
jejich hustota (kterd by mela odpovidat sile magnetického pole).

Pedagogicka poznamka: Obrazce ze zeleznych pilin je kromé ukazky na hodiné (kterou vétSina
studentii dobfe neuvidi) samoziejmé lepsi nafotit a promitnout z pocitace. Dejte pozor na
lepené magnety, které se prodavaji do skol. Jejich pole se od klasickych dost 1isi (jde o
zeleznou ty¢ku, kterd mé na obou koncich nalepeny silny magnet) a odpovida spiSe poli
dvou kratkych magnett za sebou.

PF. 11: Nakresli magnetické indukéni ¢ary pole dvou tyCovych magneti, které jsou k sobé

priblizeny souhlasnymi poly.
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POZOR: Magnetické indukéni ¢ary nejsou analogii elektrickych silo¢ar a nezobrazuji smér
magnetické sily, ktera v daném bod¢ ptisobi na magnet nebo kus zeleza. Je mozné s jejich pomoci
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Pedagogicka poznamka: Predchozi doporuceni je dllezité. Naprostd vétSina studentli ma
tendenci vnimat magnetické induk¢ni ¢ary jako obdobu elektrickych silocar. Pokud se této
pfedstavy nevzdaji nemohou latku spravné pochopit.

Do roku 1820 nikoho nenapadlo, Zze by magnetismus souvisel s elektrickym proudem.

- Dalsi fyzikalni silou je sila magneticka. I jeji plisobeni znazorniujeme pomoci
magnetického pole.




